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Protocolo de la
Transparencia del Agua

Propósito
Determinar la transparencia del agua utilizando
un disco Secchi (en aguas quietas y profundas) o
un tubo de turbiedad (en aguas con corriente o
de poca profundidad).

Visión General
El disco Secchi es un dispositivo cuyo uso está
muy difundido para medir la transparencia del
agua con respecto a la luz.  La transparencia
detectada con este disco depende de la cantidad
de material en suspensión y colorantes que se
encuentren en el agua, los que proceden bien sea
del sedimento que es arrastrado hacia el cuerpo
de agua o bien de la actividad biológica de este
último.  Para medir la transparencia de las aguas
con corriente o de aquellos cuerpos acuáticos
donde el disco Secchi no es de gran utilidad se
recurre a un tubo de turbiedad.

Tiempo
10 - 15 minutos

Nivel
Todos

Frecuencia
Semanalmente

Conceptos Claves
Aprender a determinar la transparencia del

agua utilizando un disco Secchi o un tubo
de turbiedad

Luz difusa
Partículas en suspensión
Absorción de luz
Color del agua
Productividad

Destrezas
Utilización de un disco Secchi o un tubo de

turbiedad
Diseño de estrategias de medición
Registro de datos
Interpretación de los resultados

Materiales y Herramientas
Disco Secchi:
  Soga de 5 metros de longitud (puede ser

mayor o menor, según la profundidad del
agua del sitio de estudio)

  Pintura en spray de esmalte en látex:  negra y
blanca

  Un tubo de acero de 2, 5 - 3 cm de diámetro
por 15 cm de largo

  Un taladro
  Un trozo de madera circular (disco) de 2,5

cm de espesor por 20 cm de diámetro
  2 tornillos con gancho
  Hilo de 15 cm de longitud
  Un frasco pequeño de cola o pegamento
  Marcadores a prueba de agua (rojo, azul y

negro)
  Un metro de madera
Tubo de turbiedad:
  Un tubo de plástico transparente de

aproximadamente 1 m de largo (según la
transparencia del agua del sitio de estudio)
y de 4,5 cm de diámetro  (por ejemplo,
puede ser el estuche de plástico
transparente de un foco de luz fluorescente,
que se puede encontrar en ferreterías o
almacenes eléctricos)

  Una tapa blanca que calce muy bien en el
extremo del tubo (estaría bien con un tapa
de un tubo de PVC)

  Marcador permanente de color negro
  Un metro de madera

Preparación
Si no se compra un disco Secchi, entonces será
preciso fabricar uno y para hacerlo debe seguir
las instrucciones que se encuentran en la sección
Diseño y Método de Aprendizaje.

En caso de que se vaya a utilizar un tubo de
turbiedad, habrá que hacerlo antes de dirigirse al
sitio de estudio.

Prerequisitos
Es necesario fomentar una breve discusión acerca
de la forma en que se puede utilizar un disco
Secchi o un tubo de turbiedad para determinar la
transparencia del agua, antes de que los alumnos
procedan a realizar su primera medición.
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Para fabricar un disco Secchi:
1. Divida la parte superior del disco de

madera en cuatro cuadrantes,
dibujándolos apenas con un lápiz (dibuje
dos líneas entrecruzadas en un ángulo de
90 grados).

2. Pinte dos cuadrantes opuestos de color
negro y los otros dos en blanco.

3. Introduzca uno de los tornillos con
gancho en el centro de la parte superior y
otro en el centro de la parte inferior.  A
continuación amarre la soga de 5 m (o
más) al gancho de la parte superior del
disco.

4. Ate un trozo de soga en el gancho de la
parte inferior del disco e introdúzcalo por
el tubo.  Luego haga un nudo grande en el
extremo del tubo para que no se caiga
cuando lo cuelgue en sentido vertical por
debajo del disco.

5. Sujete la soga atada a la parte superior del
disco y utilice el metro de madera para
medir la distancia desde el disco.  Haga
una señal en la soga usando un marcador
negro a prueba de agua cada 10 cm.
Marque cada 50 cm desde el disco hacia
arriba con el marcador azul y cada metro
con el de color rojo.  Ahora ya puede
proceder a realizar la medición.

Soga pesada del disco inferior

Tornillo con gancho grande

Soga corta Orificio del tornillo 
(no visto) para atar 
la soga al disco

Tubo (o tubos, si fuera preciso) 
para hacer peso

Disco de madera de
20 cm de diámetro

Figura HI-P-1:  Fabricación de un disco Secchi
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Para fabricar un tubo de turbiedad:
1. Coloque la tapa de PVC sobre uno de los

extremos del tubo transparente.
La tapa debe ajustar perfectamente para
que el agua no se escurra.

2. Corte un disco de madera, plástico o
cartón que sea del mismo tamaño que el
diámetro del tubo.

3. Divida este disco en cuatro partes.  Pinte
los cuadrantes de manera alternada y de
colores blanco y negro.  Selle el disco con
barniz para protegerlo del agua.

4. Pegue el disco al fondo del tubo, con la
cara pintada hacia arriba (hacia la parte
abierta del tubo).

5. Utilice un marcador y un metro de madera
para fabricar una escala en el lateral del
tubo, empezando por la parte superior del
disco con 0 cm.

Cómo medir la transparencia
Asegúrese de que las mediciones realizadas con el
disco Secchi y el tubo de turbiedad se toman en la
sombra con las espaldas hacia el sol, para que el
resultado sea preciso y apto para ser reproducido.
Si no puede encontrar un lugar con sombra, utilice
una sombrilla o un trozo grande de cartón para
hacer sombra en el punto donde desea realizar la
medición.  La sombra deberá ser especialmente
adecuada para utilizar el tubo de turbiedad.

Algunas personas podrán ver cómo el disco Secchi
o la base del tubo de turbiedad desaparecen en
distintos niveles de profundidad. Y, por esta razón,
siempre que sea posible, se debe encargar la
observación de la transparencia a tres estudiantes
y se deben enviar los resultados de cada uno al
Servidor de Datos del Estudiante GLOBE.

Disco Secchi:

1. Haga descender el disco suavemente en el
agua hasta que desaparezca.  Si le es
posible, sujete la soga en la superficie del
agua y marque este punto en la soga (por
ejemplo, puede usar una pinza para ropa).
Si no le es posible marcar la soga en la
superficie del agua, márquela a una
distancia determinada por encima del nivel
del agua.

2. Acto seguido, debe elevar el disco Secchi
hasta que pueda volver a verlo.  Sujete la
cuerda en la superficie del agua cuando el
disco vuelva a aparecer y marque este
punto (o una distancia determinada por
encima del nivel del agua).  La soga debe
ahora ir marcada en dos sitios distintos y
sólo debe haber una diferencia de unos
cuantos centímetros entre estos dos
puntos.

3. Registre ambas profundidades en su Hoja
de Trabajo de Datos de Investigación de
Hidrología  lo más cerca a 1 cm.

4. Si las dos profundidades difieren en más
de 10 cm repita la medición, registre las
nuevas profundidades en la Hoja de
Trabajo de Datos de Investigación de
Hidrología.

5. Utilizando el Protocolo de Cobertura de
Nubes determine la cubierta de las nubes y
establezca las distancias entre los puntos

Marcas en 
centímetros

Tubo
Transparente de

4,5 x 120 cm

Tapa de PVC

Disco Pintado
colocado en

la base del tubo
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Figura HI-P-2:  Fabricación de un Tubo de Turbiedad Tran
sparen

cia del agua
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en los que cada observador marcó la soga
con respecto a la superficie del agua.
Registre estas dos informaciones en la
Hoja de Trabajo de Datos de Investigación
de Hidrología.  Si la soga fue marcada en
la superficie del agua, ingrese el valor 0.

6. Envíe los datos de las profundidades junto
con la cobertura de nubes y la distancia
existente entre la marca y la superficie del
agua al Servidor de Datos del
Estudiante GLOBE.  Nota:  ingrese los
datos de cada observador y no un
promedio.

Nota: Si el Disco Secchi llega al fondo de su sitio
de estudio y aún puede verlo, simplemente
registre la profundidad que hay hasta el fondo
refiriéndose al punto en el que la soga llegó a la
superficie del agua y ponga el signo “mayor que”
(>) enfrente del valor de la medición, tanto en la
hoja de trabajo de datos como en el momento de
enviar dicho valor al Servidor de Datos del
Estudiante GLOBE.

Tubo de Turbiedad

1. Vierta el agua de la muestra dentro del
tubo hasta que la imagen de la base del
tubo deje de ser visible si se la mira en
línea recta a través del agua.  Gire el tubo
mirando la imagen en la parte inferior
para determinar si las partes blancas y
negras del decal se pueden distinguir.

2. Registre este valor de profundidad en su
Hoja de Trabajo de Datos de Investigación
de Hidrología lo más cerca a 1 cm.

3. Envíe este valor de profundidad al
Servidor de Datos del Estudiante GLOBE e
ingrese los datos correspondientes a cada
observador y no un promedio.

Nota: Si le es posible distinguir la imagen en el
fondo del tubo, aun después de llenarlo,
simplemente registre la profundidad como > que
la profundidad del tubo.


